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Geologi og fossiler i Olst Bakker

Ingemann Schnetler & Lars Skipper

Turreferat d. 28. marts 2004 6o’erne udvundet materiale fra under-
grunden i form af plastisk ler. Afleret pro-

Et par og tyve deltagere trodsede det  duceres "lecansdder” til isolering m.v.,

kolde og triste vejr en sendagislutningen  som nzvnt nedenfor i indledningen om

af marts og tog med OBF pa fossiltur tl  bakkerne.

Olst Bakker, der er beligzende fa km syd

for Randers (fig. 1). Her har man siden = Ingemann Schnetler fra Jysk Stenklub

Loy e

Fig. 1. Som et minelandskab. rej de golde BT sig foran turdeltagerne.
Foto: Lars Skipper

32



iwww.jvskstenklub.dk), havde indwvilget i
at lede en tur og fortxlle om omradet.
Med sin mangearige erfaring og sine
mange beseg i omradet - og ikke mindst
som specialist | fossile snegle og muslinger
var vi i gode hender,

Allerede et par minmtters gang fra bilerne
begyndte det at ga op for os deltagers,
hvor specielt et omrade der er tale om.
Foran os rejste der sig en hej slre=nt med
blottet ler i de mest fantastizke nuancer i
iser rede og bla nuancer, men ogsa savel
enle som gremne farver. Ligesa smmkt
og bizart landskabet var, ligesa fedtet og
Klistret var det. Der gik ikke lang tid, fer
flere af deltagerne sad mere eller mindre
fast i den fedtede substans (fig.2). Helt
galt gik det for to af turens deltagere,
der matte tilbringe en halv times tid i
mudderet inden de slap fri af lerets favm-
tag. Gummistenderne var ikke til megen
hjzlp, da de to deltagere stod begravet
til knzene, Da de endeliz kom fri, valgte
de, forstaelizt nok, ikke at fortsztte.
Rygterne gar i evrigt, at da de naede
Skjoldhaikollegiet, lmnne de ses ifert g-
streng og bare teer spurte af sted fra p-
pladzen il deres lejlisheder, hvor et bad
nok ikke var ungdiz nksns,

Det Ivkkedes de resterende deltagere at
nd igennem "sumpen” og op ad skrenten,
til et sted med redbrun or ikke fedtet
jord. Meesten instinltivt begyndte mange
af deltagerne at grave efter fossiler, in-
dtil Ingemann dukkede op og fortalte, at
der ikke var meget at komme efter dér,
sa vi matte atter ud i det mere Kistrede
suhstrat. Kort efter bemymdte de forste re-
sultater af turens anstrengelser at vise sig
i form af fossile snegle, nogle i stvkker,
men ogsa adskilizge hele eksemplarer.

Fig. =. De fleste -de]tagere slap igenﬁeﬁ
mudderet, men det var ikke uden synlige
resultater. Foto: Lars Skipper.

Enkelte hajtender dukkede ogsa frem og
en af deltagerne fandt en hel handfuld
(Fig. 3).

@lst Bakker mmmer, som det fremgar
af nedenstiends, en lang rekke geolo-
giske lag. Det var i det lyse zragrenne
ler i Viborg Formationen, tet ved toppen
af skreenten, hvor de spendende fund pa
turen blev gjort.

Efter en tiltreengt frokost, begav vios nedad
igen, forbi store dynger af lecanadder,
hvor enkelte eksemplarer af Falfod, havde
faet fodfeste (Fig. 4) og ledte tanken hen
pa pionersamfund i vulkanske omrader,
som f.eks. Etna pa Sicilien.

Pi ekskursionen blev der uddelt en
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Foto: Lars Skipper.

udferlig tekst om omradet, skrevet af
Ingemann. Denne tekst har vi valgt at

bringe her.

At Olst Bakker er et spendende omrade
fremgar tydeligt af nedenstaende gen-
nemgang. Det ber i denne sammenhzeng

Fig. 4. Folfod i et bjerg af lecanodder leder
tanken hen pid wulkanske pionerplante-
samfund. Foto: Lars Skipper
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Fig. 3. Der blev fundet adskillige hajt=nder fra flere forskellige arter 1 Viborg Leret.
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n&vnes, at fire af arterne pa listerne fra
Viborg- og Brejning Leret er nybeskrevne
for videnskaben pa grundlag af bla.
fundene fra @lst - to af disse af Ingemann

Fig. 5. Sj=ldne fossiler i Olst Bakker.
Nederst til venstre ses det eneste danske
eksemplar af Hesperato rhenana, fundet
i Brejning Leret. Overst ses 2 af de 3
eksemplarer, der kendes fra Danmark af
Muricopsis peregra. Til hejre ses et
eksemplar af Ancilla singularis. Der er
yderligere fandet 2 eksemplarer ved Arhus.
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Fig 6. Eort over Danmarks undergrond. Bjerslev, O.M. 1995, Danmarks geclozi fra kridt il

idag,

i1o87. En enkelt art, Hesperato rhenana
(Fig. 5), kendes i Danmark knn fra et
enkelt fund i @lst Baklker.

Se flere billeder fra turen samt billeder
af fossiler pa foreningens hjemmeside:
www.gejriuglen.dk, under Billeder/@lst
Bakker.

alst Bakker — en indledning

Olst Bakker er meget fremtreedende i
landskabet pd grund af deres sterrelse og
hejde. Sammen med den lEngere mod
vest liggende Ly=net Baklke ndger de et
bakkekompleks, hvis indre er opbvozet af
fede, steerkt glacialt forstyrrede tertizre

lerarter. Disse bakker kan, sammen med
en rEekke andre bakker, der streekker =g
helt over til Mols Bjerze, opfattes som en
erosionsrest af en morene fra nestsidste
istid (Saale), Bade i Lysnet Bakker og i
@lst Bakker har man ndnyttet det fede
tertizere ler, der ofte ligger tet ved over-
fladen. Bebwvegelzen ved disze bakker er
ogsa preeget af det fede ler, idet den stort
get kon findes ved randen af bakkerne,
Det fede ler er vandstandsende, og des-
nden er det vanskelist at fundere bebw-
ggelse pa.
Lerets egenskaber kendes ogsa fra Dron-
ninghorg ved Randers, og ved kvstklinter
kan lerets tilbajelighed til wdskridning let
iagttages.
Fabrikationen af letklinker er sidem
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Go'erne sket pa de to fabrikker FIBO (nn
Optiroc) of LECA, og den sker nm ikke an-
dre steder i landst. Tidligere var der ogsa
brydning pa Sjzlland ved Resnzes (derfor
navnet Besnes Ler). [Hsse grave har givet
et godt indblik i bakkernes indre bygning
o0f desmden mange verdifulde informa-
tiomer om iszr den Eldre del af Danmarks
tertiere lagserie. Gravningen sker under
anvendelse af store maskiner, og forhold-
ene i gravene er i konstant forandring, Det
er derfor sveert at ndpeze steder med gode
profiler. Der anvendes iszr Lillehelt Ler
som rastof, og processen fra raler i det
feerdige produkt omfatter bl.a. tilsetning
af et opbleringzmiddel, valsming og
opvarmning tl 1200 ¢ i en rotérovio.

Hilenar i Eaiie Fopmatien
Tar na
] Ohgocmn  Vele Fjsed Formesmnen
0] Brandan Ler
15 Wiharg Farmalisran
4 Sovind fderpel
4 Encan
Litehrh Ler
0
Roaress Ler
Pk Foomalioesn
=
Hulmabite Farsailsnan
Fhwle Fof maianes
] Pl i iy Handminds Wargal
Danske Kalk
)

Tabel 1. Owersigt over de vigtigste forma-
tioner og deres alder.
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Ved opvarmningen fir opbleringsmidlet
lerst til at blere op, oz rotérovoen
river Jmgleformede klinker, der er lette
og porese. De anvendes til isclering,
byegeri (lecablokke) og i hydrolmltarer,
Onvmene karer i degndrift, og der er derfor
3-holdsskift pa fabrikkerne.

Som falge af glaciale forstyrrelser ligger
de forskellize lag i graven ikke som da
de blev aflejret. Lagene er foldede, skodt
ind over hinanden of forskudte, 53 den
felzende gennemgang af den geologiske
lag=aile i Optiroc’s lergrav er en sammen-
stilling af mange iagttagelser. I graven
er lagene fra @wre Paleoceen til @wre
COligocen blottede, dvs. en serie fra 56
mill. ar fer ou 4l 25 mill. ir fer ou, og
lokaliteten har saledes den mest kom-
plette lagzerie i Danmarks tertizr, Des-
nden er lokaliteten typelokalitet for dem
i 1085 opstillede Glst Formation, der
er aflejret samtidiz med den fra Limfjor-
den velkendte Fur Formation. Fra Albek
Hoved pa nordsiden af Vejle Fjord har
Heilmann-Clanzen (1990) beskrevet em
lidt mindre omfattende blotming af la-
TEDE,

Holmehns Ler

Er den ldste formation, der er blottet 1
graven, men kun nogle fa m ses. Leret er
rent nederst, mens den gvre del har en
karakteristisk chokoladebmmn farve, Lerst
ses ogsa ved Albzk Hoved og pa Fbela,
men det har en vid udbredelze i boringer i
Danmark og i Nordseen, Holmehus Lerst
antages at vere aflejret langt fra koysten,
da det er meget finkornet. PA samme
tid (Thanetien) aflejredes der fossilrize
kystnere lag ved Ostengland (Thanst
Sands). Alderen af leret er bestemt ved
hjzlp af dinoflagellater.
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Mr. Art
Muslinger
1. MNucwla sp.
2 Nucwlana deshayesziana
3. Cyclacardia sp.
4, Asfarfe graciliz
5. Corbula gibba
Setaznder
8. Denfalivm palypleurum
7. Denfalivm sp. 1
8. Denfalivm sp. 2
Snegle
a. Euspira fissurata
10. Falinices helicinus
11. Caszsidana depressa
12. Aquilofusus deshayes
13. Secalaspira vilana
14. Ancillaria singularis
15. Babylonella pusilla
16. Orihasurcula requiaris
17. Fusiturmz zelysi
18. Fugiturriz duchasbeli
18. Bathytoma sp.
20. Microdniia bicingulafa
21. Ancillaria singwaris
2. Fleuraliria konincki
23. Gemmula laticlavia
24, Limaging jessyae
25. Limacing marnae

Hyppighed

Ret alm.
M. alm.
M. alm.
Alm.
Ret alm.

Ret alm.
Ret alm.
M. 5.

M. alm.
M. alm.
M. alm.
M. 5.
M. 5.

Ret alm.
M. =j.
M. =)
5.

Alm.

M. alm.

Tabel 2. Liste over bleddyr fra Viborg Leret i @zt Bakker (lersraven ved Optiroc).

2=t Formationen

En skarp greense til det nnderlizzends
Holmehus Ler vizer, at der har veeret en
afbrydelze i sedimentationen. @lst For-
mationen er en nesten 30 m tyk lagserie
med lag af vilkansk aske. Askelagene blev
nummererede af Baggild (1048), og lag-
ene fra - 33 til + 130 er pavist i @lst.
Ved en vejgennemskering i forbindelse
med omlzeningen af hovedvejen Arhus -

Randers i 1033, blev askelagene blottede
og opmalt af geologen S.A. Andersen, der
offentlizgjorde sine resultater i 1937, Han
foreslog ogsa, at de vulkaner, der havde
ndsendt askelagene, havde lizget i Ska-
gerrak (Morske Eende). MNu er den
almindelize opfattelze, at vulkanerne skal
seges i omradst mellem Fareerne og
@istzrenland. Da @stgrenland pa denne
tid amtages at have ligget lmim ca. =200
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Hr. Art Hyppighed
Muslinger

1. Nucula comfa Ret alm.
2 Leionucwla peregrina =1

3. Nuculana westendorpr M. sj.

4. Porflandia pygmaesa Al

5. Yaoldia giaberrima =)

. Limapsis auriia Al

7. Gilyeymens of. abovafa M. sj.

g Arcopema sp. M. sj.

Q. Lentipecten comeus =)

10. Fallialum limafum M. sj.
11. Fallialum hawsmanni M. sj.
10. Thyasia flexuosa =)

12 Cyclocardia grossecosiafa Ret alm.
13. Asztarte gracilis =T

14, Aztane pygmasa Al

15. Cvigitana koeneni M. sj.
18. Laswvicardium sp. M. sj.
17. Abra bozquefi 5.

18 Pelecyora sp. M. sj.
18, Garbula gibba =)

20. Spheniopsiz depressa =).

21. Hiafalls arcfica Ret alm.
22 Foramya hanlkyana M. sj.
23. Cuspidana sp. M. sj.

Setznder
24, Crenfalium geminaium Ret alm.
25. Drentalium sp. 1 Al
28. Dentalium sp. 2 M. sj.
Snegle

27. Sowma compressiuscula =).

28. Solarella vizsingensis Al
28, Rizzoa kar=feni =1

30. Rizzoa punciafiszima M. sj.
1. Alvamia semperi =)

32. Cerithiopsis sp. M. sj.
33. Cerithiella biforguaia =1

34, Naorephora elafior M. sj.
35, Mathilda zandbergern M. sj.

Tabel 3. Liste over bloddyt fra Brejning Leret i @lst Bakker (lergraven ved Optiroc).
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Mr.
36
37.
38,
30,
40.
41.
42
43

45.
4.
47.
45,
40,
Al
1.
52,
3.

A5,
A
AT
85,
9.
G0.
1.
62.
g3,

g5,
G
avr.
65,
Ga.
TO.
Ti.
T2
Ta.
T4.

Art

Direpanocheilus speciosus
Folinices helicinus

Lunatia dilstafa

Fhalium rondeleti

Ficus concinnus
Muricopeis peregra
Boreotrophon dezhayesi
Lyrotyphiz sejuncius
Scalaspira wael
Secalaspira aeguisinata
Angiztoma brueckner danica
Exilicidea elatior

Mefula scabricula
Sireptodictyon cheruscus
Scaphala siemagani
Marginella rhenana
Cancellana evulza posiera
Babyionella pusilla
Vexiltum hasfatum
Orthasurcula regulans
Acampfogenotia morreni
Stenodrilia obelizcus
Gemmula laficlavia
Gemmula frispiralis
Fiewralira koningki
Fugzitumis duchasteli
Fusziturms selysi
Glibertfurricula ariejanzsan
Bathyfoma leumizi
Splendnllia koeneni
Amblyacrum roemernr
Fieuwrofomoides naumanmni
Fleuratomela rappardi’
Fiewratomela anderseni
Syrnala sp.

Crenilabium terebalivides
Ringicula siriata

Foxania ufriculus

Siyliola subwia

Hyppighed
Alm.
Alm.

M. s).
5.

M. s).
5.

Ret alm.
Ret alm.
Ret alm.
5j.

5.

Ret alm.
5.

Ret alm.
5.

M. sj.
Ret alm.
5j.

5j.

Ret alm.
5j.

Ret alm.
Alm.
Ret alm.
Ret alm.
Ret alm.
Alrn.

M. sj.
Ret alm.
M. sj.

5],

5],
5],
5],
5],
5],
m.

rzzEzEzzOEL
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km vest for Fereerne, er teorien ikke =3
umnlig, som den skulle synes, Askelagens
kendes ogsa fra Slesvig-Holsten, Holland
og Ostengland, men mangleriSydengland,
Frankrig og Belgien. Nordseen var altsa
mindre, end da Holmehus Leret blev
aflejret.

@lst Formationen deles i en medre del
(Hashind Member) med fi askelag oz en
ovre del (Verum Member) med mange
teetlizrende askelag. Den nederste del af
Haslund Member har en karakteristisk
lamination og kaldes Stolle Elint efter
en lokalitet pa Fur. @lst Formationen er
af samme alder som Fur Formationen,
og tidlicere regnedes denne formation
til Eoceenet, Nu mener man, at grensen
mellem Paleoczn of Eocen skal seges et
sted i @ilst/ Fur Formationen.

Rosnas Ler

¥un 3 m er blottede ved @lst, mens lag-
tykkelzen er sterre ved Albzk Howved.
Dgsd dette lag er skarpt afgrenset mod
det underligrende lag. Resn#s Laret dom-
ineres af rede farver, nok pd grund af -
tning af jernforbindelzer omkring de en-
kelte lerkorn, men leret er tvdeligt lysere
end Holmehus Leret pd grund af sit ka-
lindhold. Kalkindholdet sloldes mange
skaller af foraminiferer og rester af Jok-
kolitter. Den 3 m tylke lagserie deles i
& lag, der bengvnes R1 - R6. Bo er in-
teressant ved at indeholde gravegange og
fiskerester. Man mener, at leret er afle-
jret pa sterre dybde end @lst Formatio-
nen. Mikrofossilerne viser, at leret er af
samme alder som det Medre EocEne Lon-
dom Clay og det belgiske Ypresien ler,
men laghvkkelserne pa disse steder er dog
langt storre, lizesom fossilindholdet, Det
danske omrade 13 altsa lengere fra kys-
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ten end dizse lokaliteter, Geologen J.P.J.
Ravn fandt 1 bemyndelsen af 10oo-tallet
en lille krabbe, Plagiolophus wetherelli
(henferes o til slegten Glyphifyureus),
der ogsa kendes fra London Clay, og han
slog derfor fast, at Besnes Leret var af
zamme alder. De nyveste undersegelser
har altsa bekreeftet dette resultat.

Lillebzelt Ler

Dt granne Lillebelt Ler er megst
fremireedende i lereraven pa grund af sin
store maegtizghed (ca. 40 m). Det er kalk-
frit og meget finkornet, og det deles lige-
som Resnes Leret 1 6 lag (La-L6), hvoraf
La afviger ved at veere redbrmnt, Lo inde-
holder en del hajteender, L3 er meget
isjnefaldende ved at veers redbrunt med
et 10 cm tylt Iyst lag mddt 1 (det kaldes af
geologer Dannebrog!), 1o indeholder
tungspathonkretioner (barvt), Ls inde-
holder store kalklkonkretioner, mens L&
er lyst og danner overgangen til den owver-
lejrende Sevind Mergel.

Der er fundet enkelte fossile krabber 1
Lillebelt Leret. Fra Lillebalt Leret ved
Trelde Mes er der for nvliz beskrevet
g nye krabbearter (Collins & Jakobsen
2003), og en af disse er ogsd fundet ved
Hinge, Lignende fund er mlize ved @lst.

Sovind Mergel

5 m af denne lyse til neesten bvide bjergart
er synlig i lergraven, Mergelen har et ka-
Ikindhold pd 50 - 6o %, og dette indhold
kommer iszr fra kokkolitter og skaller af
foraminiferer. Mergelen indeholder ogsa
lidt glankondt (zrenligt), mens starre fos-
ziler er si=ldne.

Viborg Formation
Sevind Mergelen ovrlejres med skarp



Fig 7. Der findes ofte fragmenter af den store hjelmsnegl Cassidaria depressa, men hele
ekzemplarer er sjmldne. Her ses 3 af de i alt 6 hele eksemplarer, der kendes,
Foto: Ingemann Schnetler.

orense af Viborg Formationens lag, Disse
omfatter nederst Grundfer Leret (1 m ved
dlst) og Viborg Leret (ca. 20 m ved @lst).
Formationen er opstillet af Christensen &
Ulleberg (1973) ud fra en boring 1940 ved
Viborg. Grundfer Leret er aronligt (glan-
konit), mens Viborg Leret er ret fedt og
gragrent. Viborg Leret regnedes tidligere
for at veere Mellem Olizocen, mens det
o oftest regnes for Nedre Oligocent, idet
Oligocenperioden o oftest deles i to. De
seneste undersegelser (E. Thomsen, 1905
og C. Heilmann-Clansen, 1095 viser, at
Viborg Leret enten er det yvogste Eocen
gller det wldste Nedre Oligocen.

Viborg Leret indeholder en del skaller af
bladdyr (muslinger, snegle og setender),
men ofte er skallerne kouste eller for-
vitrede pa grund af pyritindholdet. Man
finder lettest fossiler ved svstematisk at
afsege overfladen afleret, da skallerne ofte
har en hvidlig farve, Iser efter repn-slyl

er der gode muligheder. Leret er sa fedt,
at det ikke lenner sig at terre lerprever
og slemme dem. Almindeligst er rester
af muslingen Nuculana deshayesiana og
sneglene Polinices helicinus, Cassidaria
deprezsa (Fig. 7), Scalazpira deshayesiog
Sralaspira villana. Det skal bemzerkes, at
latinske fossilnavne ofte ®ndres 1 tidens
leb, is#r slestsnavoene. De klassiske
arbejder, der behandler Olizocene
bladdyr, er Ravn (1007) og Harder (1913).
EBladdyrfannaen fra @lst er aldrig
publicerst o0g omfatter mindst 5
mmslingearter, 3 arter af spteender og 12
sneglearter. Den hollandske palzontolog
Arie 'W. Janssen bheskrev i 10fg nve
arter af pteropoder (vingesnegle) fra
Nordsebzkkenst og opstillede, baserst pa
materiale bl. a. fra @lst, to nye arter af
sleegten Limacinag. Af den ene art afhil-
dede han en paratype fra @lst (Fig. 8).
Desuden er der i Viborg Leret fundet
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otolither(@resten afbenfisk), hajtenderog
enkelthoraller. Viborg Leret er aflejret pa
ret stor dvbde (nogle hundrede meter).
Viborg Formationens lag kan ogsd ses i
LECA’s lergrav ved Hinge og sis tidligere
ved Grundfer, Sofienlund Teshverk ved
Ulstrup (Ravm, 133?], jernbanegennem-
skeringen wved Arhus (Harder, 1g13),
Emiliedal Teglveerks lergrav i Skade
Bakker (upubliceret), en vejzennemskee-
ring mmiddelbart nord for Hadsten 1980
(upubliceret) og ved Moesgard Strand
Lergraven ved @st er for iden den eneste,
hvor det er nogenlunde let at samle Vi-
borg Formationens fossiler, I LECA's srav
findes kun fa.

YVejle Fjord Formation

Allergverst i lergraven ses en mstrad bjerg-
art, der i uforvitret tilstand er grenlizgsort
o har et stort glankondtindhold. Den ned-
erste del af leret indeholder mange fos-
foritter, der ligner glatpolerede sma sten.

L

Fig. 8. Fossil vingesnegl fra Olst af arten
Limacina jessyae AW, Janssen, 1984,
Eksemplaret er afbildet i Janssens athand-
ling og saledes typemateriale,
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Leret har et stort pyritindhold og hogter
surt, oz skaller, der ligger selv kort tid pa
lerets overflade, edelegzes hartigt af py-
rittens omdannelze til svovlsyre og gips.
Tidligere var dette lers alder ikke fastsliet,
men de fundne arter af bladdyr vizer en-
tydigt, at der er tale om en @vre OlizoceEn
aflejring. Leret svarer til Brejning Leret,
der er Vejle Fjord Formationens nederste
laz (med typelokaliteten Brejning).
Bleddvrfaunaen er endon iklke nermere
undersegt eller publiceret, men 2 nye
arter fra @nre Olizocenet ved Nerre Vis-
sing (ved Galten) er ogsa fundet ved @lst
(Schmetler & Bever, 1087) og nevnt i af-
handlingen zom paratyper. Der kendes 23
arter af muslinger, 5 arter af setender og
ca. 50 snegle, Artsantallet er dog uden
tvivl sterre, da der aldrig er foretaget
store systematiske indsamlinger i leret.
Faunaen minder meget om de fra Arhus
(Harder, 1913), Nerre Vissing (Schnetler
& Bever, 1087) og Mogenstrup (Schnetler
& Bever, 1090) kendte, [Hsse faunaer er
langt rigere (op mod 200 arter).

Diet er bedst at samle i nforvitret ler, der
findes ved at grave i leret. Man kan s3
tage prever med hjem til slemning og
herved finde mange smi arter. PA over-
fladen kan der dog ofte geres pene fund.
Foruden bleddyr kan der findes otolither
og en del hajtender, iszer i det nederste
lag med fosforitterne.

Brejning Leret er kendt fra mange lokali-
teter, iser 1 Ostjvlland, men de fleste er
nn forsvundet, Man kan dog stadig veere
heldig ved Brejning (ved lavvande), Juels-
minde, Jensgard og Begeskov, men ogsa
ved Mogenstrup (nord for Skive) kan leret
findes. De Kassizke lokaliteter er
Sofienhund ved Ulstrup, Ny Skovbo og Cil-
leborg ved Mariager Fjord og Arhus, men



disse er mu alle sa godt som forsvundne.
De fozzilferends lag kan dog stadig findes
ved gravning,

Vejle Fjord Formationens lag bliver grad-
vist grovere opadtil, hvilket vidner om af-
tazgende havdybde, Lag af tilsvarende al-
der kendes fra Belgien og iszr fra Tysk-
land, hvor de har en vid ndbredelze, Dette
viser, at datidens Mordse var udstrakt ti
svdast for Kassel (Glimmerode).
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